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9-05.11	 Aluminum Storm Sewer Pipe  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-46
9-05.11(1)	 Coupling Bands  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-47
9-05.11(2)	 Basis for Acceptance  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-47

9-05.12	 Polyvinyl Chloride (PVC) Pipe  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-47
9-05.12(1)	 Solid Wall PVC Culvert Pipe, Solid Wall PVC Storm  

Sewer Pipe, and Solid Wall PVC Sanitary Sewer Pipe  .  9-47
9-05.12(2)	 Profile Wall PVC Culvert Pipe, Profile Wall PVC Storm 

Sewer Pipe, and Profile Wall PVC Sanitary Sewer Pipe 9-47
9-05.13	 Ductile Iron Sewer Pipe  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-48
9-05.14	 ABS Composite Sewer Pipe  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-48
9-05.15	 Metal Castings  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-48
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Basins or Inlets .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-49
9-05.15(3)	 Cast Metal Inlets .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-49

9-05.16	 Grate Inlets and Drop Inlets  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-49
9-05.17	 Aluminum Spiral Rib Storm Sewer Pipe .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-49
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9-05.18	 Safety Bars for Culvert Pipe  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-50
9-05.19	 Corrugated Polyethylene Culvert Pipe, Couplings, and Fittings  .   .   .  9-50
9-05.20	 Corrugated Polyethylene Storm Sewer Pipe, Couplings, and Fittings 9-51
9-05.21	 Steel Rib Reinforced Polyethylene Culvert Pipe .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-51
9-05.22	 Steel Rib Reinforced Polyethylene Storm Sewer Pipe .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-51
9-05.23	 High-Density Polyethylene (HDPE) Pipe .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-52
9-05.24	 Polypropylene Culvert Pipe, Polypropylene Storm Sewer Pipe, and 

Polypropylene Sanitary Sewer Pipe .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-52
9-05.24(1)	 Polypropylene Culvert Pipe and Storm Sewer Pipe .   .   9-53
9-05.24(2)	 Polypropylene Sanitary Sewer Pipe  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-53

9-05.30	 Vacant .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-53
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9-05.50(7)	 Vacant  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-54
9-05.50(8)	 Vacant  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-54
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9-05.50(10)	 Synthetic Macro Fibers for Precast Units .   .   .   .   .   .   .   .  9-55

9-05.51	 Adjustment Sections  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-55
9-05.51(1)	 Precast Concrete  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-55
9-05.51(2)	 Metal Castings .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-55
9-05.51(3)	 Concrete Block .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-55
9-05.51(4)	 Concrete Brick .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-55
9-05.51(5)	 Expanded Polypropylene Foam  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-55

9-06	 Structural Steel and Related Materials .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-56
9-06.1	 Structural Carbon Steel .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-56
9-06.2	 Structural Low Alloy Steel .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-56
9-06.3	 Structural High-Strength Steel .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-56
9-06.4	 Resin Bonded Anchor System .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-56
9-06.5	 Bolts and Rods  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-57
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9-06.5(2)	 Vacant  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-57
9-06.5(3)	 High-Strength Bolts .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-57
9-06.5(4)	 Anchor Bolts and Anchor Rods .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-59

9-06.6	 Vacant .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-59
9-06.7	 Vacant .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-59
9-06.8	 Steel Castings .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-59
9-06.9	 Gray Iron Castings  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-59
9-06.10	 Malleable Iron Castings .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-59
9-06.11	 Steel Forgings and Steel Shafting  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-59
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9-10.1(2)	 Creosote Treated Piling .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-78
9-10.1(3)	 Timber Composite Piling  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-79
9-10.1(4)	 Peeling .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-79

9-10.2	 Concrete Piling .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-79
9-10.2(1)	 Concrete  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-79
9-10.2(2)	 Reinforcement .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-79

9-10.3	 Cast-In-Place Concrete Piling  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-79
9-10.4	 Steel Pile Tips and Shoes .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-79
9-10.5	 Steel Piling .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-80

9-11	 Waterproof Membrane  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-81
9-11.1	 Asphalt for Waterproofing .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-81
9-11.2	 Primer for Waterproof Membrane  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-81

9-12	 Masonry Units  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-82
9-12.1	 Concrete Blocks .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-82
9-12.2	 Concrete Brick  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-82

9-13	 Riprap, Quarry Spalls, Slope Protection, and Rock for Erosion and Scour 
Protection and Rock Walls .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-83
9-13.1	 Riprap and Quarry Spalls .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-83

9-13.1(1)	 General .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-83
9-13.1(2)	 Heavy Loose Riprap .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-83
9-13.1(3)	 Light Loose Riprap .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-83
9-13.1(4)	 Hand Placed Riprap .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-83
9-13.1(5)	 Quarry Spalls .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-84

9-13.2	 Vacant .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-84
9-13.3	 Vacant .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-84
9-13.4	 Rock for Erosion and Scour Protection .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-84

9-13.4(1)	 Suitable Shape of Rock for Erosion and Scour  
Protection  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-84

9-13.4(2)	 Grading Requirements of Rock for Erosion and Scour 
Protection  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-85

9-13.4(3)	 Material Acceptance .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 9-85
9-13.5	 Concrete Slope Protection .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-85

9-13.5(1)	 Semi-Open Concrete Masonry Units Slope Protection 9-85
9-13.5(2)	 Poured Portland Cement or Blended Hydraulic 

Cement Concrete Slope Protection  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-85
9-13.5(3)	 Pneumatically Placed Portland Cement or Blended 

Hydraulic Cement Concrete Slope Protection .   .   .   .   .   9-86
9-13.6	 Vacant  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-86
9-13.7	 Rock for Rock Wall  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-86

9-13.7(1)	 Rock for Rock Walls and Chinking Material .   .   .   .   .   .   .  9-86
9-13.7(2)	 Backfill for Rock Wall  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-86

9-14	 Erosion Control and Roadside Planting  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-87
9-14.1	 Materials Submittals and Acceptance .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-87
9-14.2	 Topsoil  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-88

9-14.2(1)	 Topsoil Type A  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-88
9-14.2(2)	 Topsoil Type B  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-89
9-14.2(3)	 Topsoil Type C .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-89

9-14.3	 Seed .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-89
9-14.4	 Fertilizer  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-90
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9-14.5	 Mulch and Amendments .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-90
9-14.5(1)	 Straw  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-90
9-14.5(2)	 Hydraulically Applied Erosion Control Products  

(HECPs) .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-90
9-14.5(3)	 Bark or Wood Chip Mulch .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-93
9-14.5(4)	 Wood Strand Mulch .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-93
9-14.5(5)	 Agricultural Grade Dolomite Lime .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-93
9-14.5(6)	 Agricultural Grade Gypsum .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-93
9-14.5(7)	 Tackifier .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-94
9-14.5(8)	 Compost .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-94
9-14.5(9)	 Horticultural Grade Perlite  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-95

9-14.6	 Erosion Control Devices  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-96
9-14.6(1)	 Polyacrylamide (PAM) .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-96
9-14.6(2)	 Biodegradable Erosion Control Blanket .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-96
9-14.6(3)	 Plastic Covering  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-97
9-14.6(4)	 Check Dams  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-97
9-14.6(5)	 Wattles .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-98
9-14.6(6)	 Compost Socks  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-98
9-14.6(7)	 Coir Log .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-99
9-14.6(8)	 High Visibility Fencing .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-99
9-14.6(9)	 High Visibility Silt Fence  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-99

9-14.7	 Plant Materials  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-99
9-14.7(1)	 Description .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  9-99
9-14.7(2)	 Quality .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-100
9-14.7(3)	 Handling and Shipping  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-101
9-14.7(4)	 Sod .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-102

9-14.8	 Stakes, Guys, and Wrapping .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-102
9-15	 Irrigation System  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-103

9-15.1	 Pipe and Fittings  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-103
9-15.1(1)	 Galvanized Pipe and Fittings .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-103
9-15.1(2)	 Polyvinyl Chloride Pipe and Fittings .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-103
9-15.1(3)	 Polyethylene Pipe .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-104

9-15.2	 Drip Tubing  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-104
9-15.3	 Automatic Controllers .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-104
9-15.4	 Irrigation Heads .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-105
9-15.5	 Valve Boxes  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-105
9-15.6	 Gate Valves .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-105
9-15.7	 Control Valves .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-105

9-15.7(1)	 Manual Control Valves  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-105
9-15.7(2)	 Automatic Control Valves .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-105
9-15.7(3)	 Automatic Control Valves with Pressure Regulator  .   . 9-106

9-15.8	 Quick Coupling Valves  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-106
9-15.9	 Drain Valves .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-106
9-15.10	 Hose Bibs .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-106
9-15.11	 Cross Connection Control Devices  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-106
9-15.12	 Check Valves  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-106
9-15.13	 Pressure Regulating Valves .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-106
9-15.14	 Three-Way Valves .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-107
9-15.15	 Flow Control Valves .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-107
9-15.16	 Air Relief Valve  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-107
9-15.17	 Electrical Wire and Splices .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-107
9-15.18	 Detectable Marking Tape  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-107
9-15.19	 Wye Strainers .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-107
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9-16	 Fence, Guardrail and Glare Screen .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-108
9-16.1	 Chain Link Fence and Gates .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-108

9-16.1(1)	 General .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-108
9-16.2	 Wire Fence and Gates .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-109

9-16.2(1)	 General .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-109
9-16.3	 Beam Guardrail  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-111

9-16.3(1)	 Rail Element .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-111
9-16.3(2)	 Posts and Blocks .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-112
9-16.3(3)	 Galvanizing .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-112
9-16.3(4)	 Hardware .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-112
9-16.3(5)	 Anchors .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-113
9-16.3(6)	 Inspection and Acceptance .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-113

9-16.4	 Wire Mesh Slope Protection .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-114
9-16.4(1)	 General .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-114
9-16.4(2)	 Wire Mesh .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-114
9-16.4(3)	 Wire Rope .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-114
9-16.4(4)	 Hardware .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-114
9-16.4(5)	 Fasteners and Lacing Wire  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-114
9-16.4(6)	 Ground Anchors .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-114

9-16.5	 Vacant .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-115
9-16.6	 Glare Screen .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-115

9-16.6(1)	 General .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-115
9-16.6(2)	 Glare Screen Fabric .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-115
9-16.6(3)	 Posts .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-115
9-16.6(4)	 Tension Wire .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-115
9-16.6(5)	 Vacant  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-115
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9-31.4	 Pin Assembly  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-212
9-31.5	 Welded Shear Connectors .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-212
9-31.6	 Bolts, Nuts and Washers .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-212
9-31.7	 Anchor Array Rods, Nuts and Washers  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-212
9-31.8	 Bearing Pads .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-213

9-31.8(1)	 Elastomeric Pads .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-213
9-31.8(2)	 Polytetrafluoroethylene (PTFE)  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-213
9-31.8(3)	 Pre-formed Fabric Pad  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-213

9-31.9	 Polyether Urethane .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-214
9-31.10	 Silicone Grease .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-214
9-31.11	 Epoxy Gel .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-214
9-31.12	 Resin Filler .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-214

9-32	 Mailbox Support  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-215
9-32.1	 Steel Posts .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-215
9-32.2	 Bracket, Platform, and Anti-Twist Plate .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-215
9-32.3	 Vacant .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-215
9-32.4	 Vacant .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-215
9-32.5	 Fasteners .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-215
9-32.6	 Vacant .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-215
9-32.7	 Type 2 Mailbox Support .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-215
9-32.8	 Concrete Base .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-215
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9-32.9	 Steel Pipe  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-215
9-32.10	 Vacant .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-215

9-33	 Construction Geosynthetic .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-216
9-33.1	 Geosynthetic Material Requirements .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-216
9-33.2	 Geosynthetic Properties .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-217

9-33.2(1)	 Geotextile Properties  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-217
9-33.2(2)	 Geotextile Properties for Retaining Walls and 

Reinforced Slopes  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-219
9-33.2(3)	 Prefabricated Drainage Mat .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-219

9-33.3	 Aggregate Cushion of Permanent Erosion Control Geotextile .   .   .   9-220
9-33.4	 Geosynthetic Material Approval and Acceptance  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-220

9-33.4(1)	 Geosynthetic Material Approval .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-220
9-33.4(2)	 Vacant  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-220
9-33.4(3)	 Acceptance Samples  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-220
9-33.4(4)	 Acceptance by Certificate of Compliance .   .   .   .   .   .   .   9-221
9-33.4(5)	 Approval of Seams .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-222

9-34	 Pavement Marking Material .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-223
9-34.1	 General .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-223
9-34.2	 Paint .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-223

9-34.2(1)	 Vacant  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-223
9-34.2(2)	 Color .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-223
9-34.2(3)	 Prohibited Materials .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-223
9-34.2(4)	 Low VOC Solvent Based Paint .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-224
9-34.2(5)	 Low VOC Waterborne Paint .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-225
9-34.2(6)	 Temporary Pavement Marking Paint .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-227

9-34.3	 Plastic  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-227
9-34.3(1)	 Type A – Liquid Hot Applied Thermoplastic  .   .   .   .   .   . 9-227
9-34.3(2)	 Type B – Pre-Formed Fused Thermoplastic .  .   .   .   .   .   9-227
9-34.3(3)	 Type C – Cold Applied Pre-Formed Tape  .   .   .   .   .   .   .   9-228
9-34.3(4)	 Type D – Liquid Cold Applied Methyl Methacrylate .   9-228

9-34.4	 Glass Beads for Pavement Marking Materials  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-230
9-34.5	 Temporary Pavement Marking Tape .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-232

9-34.5(1)	 Temporary Pavement Marking Tape – Short Duration 9-232
9-34.5(2)	 Temporary Pavement Marking Tape – Long Duration 9-232

9-34.6	 Temporary Flexible Raised Pavement Markers .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-232
9-34.7	 Field Testing .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-233

9-34.7(1)	 Requirements  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-233
9-35	 Temporary Traffic Control Materials  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-234

9-35.0	 General Requirements  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-234
9-35.1	 Stop/Slow Paddles .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-234
9-35.2	 Construction Signs  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-234
9-35.3	 Work Zone Sign Posts .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-235
9-35.4	 Sequential Arrow Signs .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-236
9-35.5	 Portable Changeable Message Signs  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-236
9-35.6	 Barricades  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-236
9-35.7	 Traffic Safety Drums .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-237
9-35.8	 Vacant .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-237
9-35.9	 Traffic Cones  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-237
9-35.10	 Tubular Markers .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-237
9-35.11	 Warning Lights and Flashers .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-238
9-35.12	 Transportable Attenuator  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-238

9-35.12(1)	 Truck-Mounted Attenuator .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-238
9-35.12(2)	 Trailer-Mounted Attenuator .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-238
9-35.12(3)	 Submittal Requirements  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-238
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9-35.13	 42-Inch Tall Channelizing Devices .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-238
9-35.14	 Portable Temporary Traffic Control Signal .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-239
9-35.15	 Temporary Pedestrian Curb Ramps .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-240
9-35.16	 Pedestrian Channelizing Devices  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-240
9-35.17	 Audible Information Devices .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-240

9-36	 Shaft-Related Materials .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-241
9-36.1	 Shaft Casing .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-241

9-36.1(1)	 Permanent Casing .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-241
9-36.1(2)	 Temporary Casing .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-241

9-36.2	 Shaft Slurry  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-241
9-36.2(1)	 Mineral Slurry .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-241
9-36.2(2)	 Synthetic Slurry .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 9-241
9-36.2(3)	 Water Slurry  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-242

9-36.3	 Steel Reinforcing Bar Centralizers .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-242
9-36.4	 Access Tubes and Caps .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-242
9-36.5	 Grout for Access Tubes .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-242

9-37	 Vacant  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   9-243
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