
WSDOT’s Experience Resurfacing 
HMA Bridge Decks

DEPTH – DENSITY – WEIGHT



DEPTH – DENSITY ‐WEIGHT

• HMA DEPTH – 0.15 feet (2”) Ideal Minimum
• ACTUALS = 1” to 8”
• HMA DENSITY – 95% Compaction
• ACTUALS = Less than 90%
• DESIGN WEIGHTS – 2” HMA + HS20 or HL93
• ACTUALS = 1”‐8” HMA + Modern Equipment



SR 20 Canoe and Deception Pass



Deception Pass – Gusset Plate



SR 16 Tacoma Narrows



TNB Floor Truss



TNB Floor Truss



SR 153 Methow River Bridges



SR 153 Methow River Bridges



WSDOT’s Experience Resurfacing 
Bridges with HMA



Bridge Paving

• Roller Vibratory Mode Is Not Allowed on 
WSDOT Bridges

• Density Sampling was not performed on 
Bridges – Nuke Gage testing used for roadway 
density tests will not work on thin overlays

• Result – Low density ‐Low petroleum content ‐
low compaction energy‐ no density testing



REMOVING HMA ‐ COLD MILLING



TRUCK QUEUE  for HMA Harvest 





WIRTGEN  W250i



57 ft

97,000 lbs20 ft



Cold Milling Drums



Cold Milling Bridge Decks



Paving Bridge Decks







MTV – ROADTEC 2500



MTV ECONOMICS



UNIFORM THERMAL MIX



TRUCK – MTV ‐ PAVER

60k
78k+50k = 128k 

40k+30k = 70k 

Paver w/ 15 ton 
Capacity Legal Dump Truck

260,000 lbs



PAVING LOADS vs HL‐93



Std Spec

• Contractor shall comply with all laws that control 
traffic or limit loads

• All vehicles subject to license on a tonnage basis 
shall be licensed to maximum legal capacity 
before operating under these limits

• Structures Designed for Direct Bearing of Live 
Loads – The gross or maximum load on each 
vehicle axle shall not exceed the legal load limit 
by more than 35 percent. No more than one 
vehicle shall operate over any Structure at one 
time.





WSDOT Solutions for Paving 
Weight Limits

DEPTH – DENSITY ‐WEIGHT



COLD MILLING

• PROVIDE 0.15’ of HMA and expect 0.10’ of 
future Chip Seal Seal

• Future Mill and Fill limited to 0.15’ to provide 
a 0.10’ buffer to deck and membrane

• Buffer is needed.
• Milling may vary by 0.1’
• ADDRESS Equipment Weight Limits and Truck 
Staging



DEPTH ‐ DENSITY

• REQUIRE Deck Profile Survey and HMA Depths 
prior to HMA Removal

• IDENTIFY – CORRECT – CONFIRM HMA Depths
• REQUIRE Core Sampling to determine HMA 
Density on Bridge Decks (multiples are 
needed)

• USE Performance Specification with Density 
Confirmation 



WEIGHT Limits

60k
78k+50k = 128k 

40k+30k = 70k 



SR 20 Canoe and Deception Pass



SR 20 Canoe and Deception Pass

50k22k29k29k 35k

35 ft230 ft75 ft

Paving Train Modeled as a Single Multi‐Axle Permit Vehicle
Compare Member Forces to Detailed Load Rating Analysis (by others)
Portable Truck Scales ‐ Reduced Live Load Factor down to 1.1



SR 16 Tacoma Narrows



SR 16 Tacoma Narrows

50k
40k

29k29k

34k 52k40k 40k

25 ft 25 ft 17 ft

50k



SR 153 Methow River Bridges



SR 153 Methow River Bridges



SR 153 Methow River Bridges



WAPA Endorsed Paving Equipment

50k97k

50k45k40k60k20k

15’ 15’ 15’

15’

65’

= 147k

= 215k





WSDOT Paving Train Investigation

• WAPA Heavy Configurations vs Load Rating 
Trucks

• Load Ratings for Bridge Spans < 50’ 

• OL Truck #2 > 1.0 = Milling Eq. ‐ OK
• HS20 Truck  > 1.0 = Paving Eq. ‐ OK



WSDOT Paving Train Investigation

• WAPA Heavy Configurations vs Load Rating 
Trucks

• Load Ratings for Bridge Spans > 50’ 

• OL Truck #2 > 1.0 = Milling Eq. ‐ OK
• OL Truck #2 > 1.0 = Paving Eq. ‐ OK



WAPA vs OL Truck #2



So…..Why did the Paving Train Cross 
the Bridge?

• To get to the other side.
• To place HMA Protection on the Bridge Deck.
• To Provide a smooth ride.
• To Address Roadway Drainage.
• Because the Bridge Engineer was not looking?
• All of the above.

60k
78k+50k = 128k 

40k+30k = 70k 



Questions?



Problem Statement

• HMA on Bridges has not lasting as long as it 
use to 

• HMA depths greatly exceed depth assumed 
during design

• Deck wear, and HMA scarification is much 
greater than ½” assumed in the design 

• Modern Paving equipment can exceed safe 
structural limits



HMA Density

• Achieved by
• High Petroleum content
• High Heat
• High Compaction Energy



HMA Economics

• Reduce High Cost ingredient (Petroleum)
• Maintain Heat of HMA from Batch Plant to 
Roadway (Large volumes and Large MTV’s)

• Increase Compaction Energy  with Vibration



HMA Density Tests on Bridges

• WSDOT mandates density tests using an array 
of core samples

• Contractors are providing Different mix for 
bridge decks – Achieving Densities



Controlling HMA Removal

• Milling only allowed where deck is a 
secondary structural element.  The girders 
were designed for simple span Dead Load and 
Live Load (WSDOT PSG design criteria)

• Scraping required when deck are the primary 
structural element.  Slab, T‐Beams, Box Girder 
bridges



Scraping Equipment

50,000 lbs

Scraping 
Plate





Paving Equipment

• Dump Trucks
• Mobile Transfer Vehicles (MTV)
• Pavers
• Breakdown Roller
• Intermediate Roller
• Finish Roller



Paving Train

Dump Truck MTV Paver Breakdown 
Roller

Intermediate 
Roller

Finish 
Roller



Key Topics

• HMA Density
• Excessive HMA Depth
• Excessive Scarification Damage
• Equipment Weight Limitations



WSDOT Std Spec


